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RIS:

Sicherheitseinspeisung

des Reaktors

Notkiihlsystem:
tragt zur
Gewahrleistung der
Reaktorkihlung bei
einem Storfall bei

4 verschiedene

Loops, ein kalter
Strang, ein heilRer
Strang

Edelstahlrohre:
Durchmesser = 30 cm
Dicke =3 cm
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Batiment
réacteur
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Mobilisierung der gesamten Kernenergiebranche

Mittel- bis langfristige Untersuchung, die das hohe
Kompetenzniveau von EDF und das Mobilisierungsvermogen
angesichts dieses technischen Problems veranschaulicht

EDF hat leistungsfahige Untersuchungs- und Prifmittel entwickelt:
* Prifungen mit verbessertem Ultraschallverfahren
* Metallurgische Untersuchungen im Labor

EDF hat die 16 Reaktoren, die am anfalligsten fiir Spannungskorrosion

sind, bereits instand gesetzt oder entsprechende Mallnahmen

eingeleitet und kann dazu Folgendes vorweisen:

e Standardisierung der Instandsetzungen mit kompletten
Rohrabschnitten

 Untersuchung der ausgeschnittenen Rohrleitungen  durch
Laboranalysen

* industrielle Umsetzung und Optimierung der Zeitplane fur die Ablaufe
zur Vorfertigung, Bearbeitung und Montage in den Kraftwerken

* Entwicklung und Anwendung einer Priiftechnologie mit verbessertem
Ultraschallverfahren

 Aufnahme erganzender Prifungen in den regularen Wartungsplan

¢ Unserer Reaktoren
-
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Cattenom: Prufungen, Untersuchungen und Ergebnisse 2022

CATTENOM 1 CATTENOM 2 CATTENOM 3 CATTENOM 4

Juni 2022 bis Februar 2023 Keine Abschaltung der Reaktors Im Mdrz 2022 abgeschaltet Februar bis Dezember 2022

2022.
Spannungskorrosionsprifungen bei Reaktor speziell fur Spannungskorrosionsprifungen bei
der planmaRigen Abschaltungen im Spannungskorrosionsprifungen der planmaRigen Abschaltungen im
Rahmen der Teilrevision: abgeschaltet: Ultraschallprifungen und  Rahmen der Teilrevision:
Ultraschallprifungen und metallurgische Untersuchungen im Ultraschallprifungen und
metallurgische Untersuchungen im Labor. metallurgische Untersuchungen im
Labor. Labor.
Ausbau und Austausch von Kompletter Ausbau und Austausch des  Ausbau und Austausch von 4
2 Abschnitten des kalten Strangs des kalten Strangs des RIS-Kreislaufs. besonders anfalligen Abschnitten des
RIS-Kreislaufs vor dem kalten Strangs des RIS-Kreislaufs.
Wiederanfahren des Reaktors, gemald Ultraschallpriifungen der beim Bau
Forderung der ASN. reparierten Schweilstellen bei anderen

Nebenkreislaufen.

- Spannungskorrosion am RIS-Kreislauf
vorhanden (Defekt von ca. 1 bis 2 mm

bei einer 30 mm starken Rohrleitung).

- Thermische Ermidung am RIS-

Keine Spannungskorrosion an
den 4 ausgeschnittenen

Keine Spannungskorrosion an den 2

ausgeschnittenen Abschnitten des : .
Abschnitten des RIS-Kreislaufs

festgestellt.

RIS-Kreislaufs festgestellt.

Kreislauf vorhanden (4 mm tief).

- Keine Spannungskorrosion an den

":-"'\'EDF reparierten Schweilstellen der Gibrigen
gepriften Kreislaufe festgestellt.




Aktuelle Untersuchungsergebnisse im Fokus

Feststellung eines Spannungskorrosionsdefekts von ca. 23 mm Tiefe am
RIS-Kreislauf des Reaktors Penly 1 an einer im Januar 2023 ausgebauten
Schweil3stelle.

- Schweillstelle, die bei der Erstmontage des Kreislaufs beim Bau
zweifach repariert wurde.

Defekte aufgrund thermischer Ermiidung wurden auch an
ausgeschnittenen Abschnitten der Reaktoren Penly 2 und Cattenom 3
festgestellt.

- Der ausgepragteste Defekt in
Cattenom 3 ist 4 mm tief und befindet
sich an einer 30 mm dicken Rohrleitung.
Er hat damit keine Auswirkungen auf
die nukleare Sicherheit.

- Starkster festgestellter Defekt (Penly 1):
Bei einem Storfall wirden die
redundanten Leitungen und
Kihleinrichtungen die
Reaktorkihlfunktionen Gbernehmen.
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Spannungskorrosion und thermische Ermudung

Belastung

.4
)

Die Bildung von Spannungskorrosion ist auf mehrere Faktoren zurtickzufiihren:
das zur Herstellung der Rohrleitungen verwendete Material, die Art der darin
zirkulierenden Fluide und die mechanischen Beanspruchungen, die sich aus
der Geometrie der Rohrleitungen oder den SchweilBbedingungen beim Bau
der Leitungen ergeben.

Umgebung

Thermische Ermiidung ist ein bekanntes Phanomen, das aufgrund von
Belastungen durch wiederholte Temperaturschwankungen auftritt und im
Rahmen der Praventivwartungsprogramme tUberwacht wird.

-  Seit der Feststellung thermischer Ermidung an einigen

Rohrleitungsabschnitten hat EDF eine Ausweitung seiner Prifungen zur

thermischen Ermudung in den Wartungsprogrammen beschlossen.
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Strategie mit Einbindung des Erfahrungsrucklaufs

Sommer 2022: Zusage von EDF, alle Reaktoren des Kernkraftwerksparks
bis 2025 zu priifen (56 in Betrieb befindliche Reaktoren).

Ende 2022: EDF hat beschlossen, seine Losungsstrategie flr alle
Reaktoren des Typs 1300-P’4 anzupassen (gleicher Typ wie in Cattenom
Das Spannungskorrosionsproblem soll bei all diesen Reaktoren bis End
2023 behoben werden, dazu werden systematisch die Rohrleitunge
vorsorglich vollstandig ausgetauscht, und zwar ohne vorherig

Prifungen.
Februar 2023: Beschluss zur Ausweitung der Prifungen auf die beim Bau

der Kreislaufe reparierten SchweiB8stellen bei samtlichen Reaktoren des
Kraftwerksparks. Von den 320 Schweildstellen, die beim Bau der
Kreislaufe repariert und in den heilden und kalten Strangen der RIS- und
Nachzerfallswarmeabfuhrsysteme ermittelt wurden, hat EDF fir
148 Schweillstellen eine Prifung 2023 vorgeschlagen. Das sind
50 SchweiRstellen mehr, als im Uberwachungsprogramm fiir die
Spannungskorrosion bei den besonders anfdlligen Schweildstellen
vorgesehen war.
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Vorziehen der Arbeiten 2023 und
Gewabhrleistung der Verfiigbarkeit

moglichst vieler Reaktoren fiir den
Winter 2023/2024




Unser Programm 2023

CATTENOM 1 CATTENOM 2 CATTENOM 3 CATTENOM 4

Spezielle Abschaltung im Mai Abschaltung fiir

Dauer = 160 Tage

Fortsetzung der Arbeiten mit
vorsorglichem vollstandigem
Austausch des kalten Strangs des
RIS-Kreislaufs sowie Priifung der
beim Bau reparierten
Schweifstellen bei anderen
Kreislaufen.

Teilrevision seit Marz

Dauer = 160 Tage

Mehr als
10.000 Wartungsaktivitaten auf
dem Programm, vorsorglicher
vollstandiger ~ Austausch  des
kalten Strangs des RIS-Kreislaufs
und Prifung der beim Bau
reparierten Schweildstellen bei
anderen Kreislaufen.

Abschaltung fiir einfachen
Brennelementwechsel im
Oktober

Dauer =1 Monat

3. Zehnjahresrevision im
Dezember

Dauer = 5 bis 6 Monate

Mehr als 20.000 Wartungsaktivitaten
auf dem Programm, Fortsetzung der
Arbeiten mit vorsorglichem
vollstandigem Austausch des kalten
Strangs des RIS-Kreislaufs und Priifung
der beim Bau reparierten
Schweil3stellen bei anderen
Kreislaufen.







