Ex

REPUBLIQUE .
FRANCAISE DIFFUSION - LIMITEE
Liberté

Egalité .

Fraternité

La gestion des déchets

radioactifs

©Andra — Tous droits réservés | DIGE/DIR/25-00XXX




EX

REPUBLIQUE

FRANCAISE ANDRA 06/05/2025
pion

Fraternité

L’Andra
Agence nationale pour la gestion des déchets radioa  ctifs

Centres industriels
de I'Andra dans I’Aube

Agence
publique

Siége de I'Andra Centre de I’Andra en Meuse/
a Chatenay-Malabry Haute-Marne (CMHM)
= T
aCtIVItéS 437 collaborateurs ” 179 collaborateurs

Centre de stockage
de I'Aube (CSA)

structurantes

Centre de stack_age
de la Manche (CSM)

8 collaborateurs

Centre de regroupement,
d’entreposage et de
stockage (Cires)

96 collaborateurs
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L es missions de I’Andra

Exploiter
les centres de stockage de déchets radioactifs en activité

Surveiller
le premier centre francais de stockage de déchets radioactifs aujourd’hui fermé

Etudier et concevoir
des solutions de stockage pour les déchets qui n’en ont pas encore (FAVL, projet Cigéo)

Assurer une mission de service public

par la collecte des déchets « non électronucléaires », les objets radioactifs détenus par les
particuliers et 'assainissement des sites pollués

Partager et valoriser
son savoir-faire a I'étranger

Informer et dialoguer
avec tous les publics

Conserver
la mémoire de ses centres

06/05/2025
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| a décroissance radioactive
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Le principe du stockage

Le stockage permet d'isoler les déchets de I'environnement et de 'lhomme,
en limitant et en retardant la migration des éléments radioactifs gu’ils contiennent

1ER ELEMENT
le colis

2 ELEMENT
I'ouvrage de stockage

3E ELEMENT
I’environnement géologique
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Categories et répartition des volumes
deS déChetS rad|oaCt|fS (IN les essentiels 2025)

Volume

=L Industrie nen de déchets
électronucléaira radicactifs ’
- 9
-.V Médical
F .,:._ | . L'I',E L3
N e " Niveau de
. " : radioactivité
- I
1Y

97,2% 2,67 % 0,01 % 0,12 %

: | { ‘\ Ay

Recherche %

ZBA% v Electranucléaire
61,1%

(854

o
o

1 850 000 M3 de déchets produits a fin 2023
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Volume conditionné de déchets de fonctionnement d'u n réacteur au
cours d'une année

De I’or_dre de 3 m3 De I'ordre de 3 m3 Entre 110 et 150 m3 Entre 60 et 80 m3
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Centre industriel de regroupement, d’entreposage et de stockage (Cires)

Capacité d’accueil de colis de déchets autorisée
Installation Classée pour la

Protection de I'Environnement L ey 9 5 O O O O 3
m

46 hectares dont
18 ha pour la zone de stockage

Date de mise en service : 2003
2 communes d’implantation dans I'’Aube

Moryvilliers, La Chaise

£2023

17 767 colis stockés

17 818 volume stocké (m3)
21 542 volume livré (md)
3 769 m3 de déchets compactés P \ —

~s — Depuis 2003
dans la presse a balle

546 340 s

748 m3 de déchets compactés
dans la presse a paquets

déchets TFA
estimation a terminaison

du volume auterise
atteint a fin 2023
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Le Cires
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"Le stock
dechejé

1
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Le Centre de Stockage de la Manche (CSM)

Installation Nucléaire de Base

15 hectares environ G&Q 5 2 7 2 2 5 m3 de colis de déchets répartis dans
différents ouvrages de stockage

Implanté sur la commune de La
Hague

1€" centre

de stockage de déchets radioactifs ouvert en
France
1969 Date de création

1969 — 1994 Période d’exploitation
1991 — 1997 Couverture progressive

Depuis, le CSM fait I'objet d’'une surveillance
active, de contréles permanents et d'études
portant sur les aménagements et adaptations
a apporter en vue d’'une fermeture définitive
d’ici une cinquantaine d’années.
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Le CSM
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Le Centre de Stockage de I'’Aube (CSA)

Capacité d’accueil de colis de déchets autorisée

Installation Nucléaire de =
~ (&)1 000 000 s

95 hectares dont

30 ha pour la zone de stockage

Date de mise en service : 1992
3 communes d’implantation
Soulaines-Dhuys, Ville-aux-Bois ,

£2023

8 468 volume livré (m3) )

7 274 volume stocké (m3)
7 254 colis stockés

11 270 fats de 200 L compactés dans
2 263 fOts de 450 L

Depuis 1992
430 819 srocss
16 raués

1

214 caissons injectés 37.9 %

du volume autorisé
atteint a fin 2023
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Etudes pour les
déchets FA -VL
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Les déchets FA -VL

Résidus d’extraction de terres rares LeS déChetS I‘ad IféreS

» Résultant de I'extraction de terres rares
a partir de minerais naturels.

* Résultant de la production de zirconium.

* Provenant de 'assainissement de sites pollués.

La plupart d’entre eux
sont déja produits
et sont entreposés en
surface , le plus souvent
sur leurs sites de
production ou méme
au sein des installations

Les déchets de graphite

* Issus du fonctionnement (chemises)
ou du démantélement (empilements, etc.)
des premieres centrales francaises (UNGG).

Tete de paatonnere Déchets dassainissernent enireposes D’autres types de déchets
‘ | » RTCU Orano Malvési (produits depuis 2019).
» Certaines sources scellées (paratonnerres).

» Certains colis de boues bitumées.
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Les déchets FA -VL
Point d’actualité

Dernieres étapes 2023/2024 :

+ Elaboration de scénarios de gestion
FAVL, qui seront soumis & une analyse
multi-acteurs multicritéres.

ETUDES EN COUR - i i i
LIDES 20 COlLis  Elaboration d'un dossier d'options

techniques et de sOreté pour un
stockage a faible profondeur sur
le site de la Codecom Vendoeuvre-
Soulaines (10).

Déchets pour beaucoup déja produits et entreposeés
sur leur site de production : déchets radiféres, déchets de
graphite, RTCU Orano Malvési, certaines sources scellées, etc.
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Les déchets HA et MA -VL

Déchets produits
par I'exploitation
des réacteurs
et autres
installations

73 000 m3
Dont 48 %
déja produits

Déchets issus
du traitement

des combustibles
usés

Produits de fissions
et actinides mineurs 4 %

10 000 m3
Dont 45 %
déja produits
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'entreposage provisoire des déechets HA et MA

ANDRA

orano

Lq Hague

h[ @Y%
% GDF

. ”‘. *e

Bugey

Cadara.che
.\_c_)'a
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La géologie du site de Meuse/Haute-Marne
Argilite du Callovo-Oxfordien

Profondeur Nature

AGE en met:)es__ de la roche
160 Ma

150 _| .
EPAISSEUR
~140 m )

utacrath e st a0 | N

PROFONDEUR Argilites ‘

500 _| .. ... du Callovo-Oxfordien
~500 m ‘

MASSIF
Stabilité géologique 800 |
Tres faible perméabilité '
Capacité de rétention des radio-éléments
1700 ...
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Le Centre de '’Andra en Meuse/Haute-Marne (CMHM)

2024

1 laboratoire de
recherche et 20 ha

d’installations réparties
sur 2 communes :

Bure (55) et Saudron (52)
380 emplois
dont 200 sous-traitants

8.000 visiteurs

dont 3.025 au laboratoire
souterrain
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Le Laboratoire souterrain

Année de creusement
= 2004 — 2015

= 2005 - 2016 Puils d'acces Puits auxilliaire
B 2006 = 2017

PA Px
L. 2008 A 2018 / \

. 2003 2019
. 2010 2020
— 2m == 2021
= 2012 . 2022
= 2013 = 2023
. 2014 e Bt projet

20 ans

de recherche

-480'm

Galeries
F d'expérimentations

Galerie Galere ' " f
recherche d'essais das Loy
et méthode revétements —

l f . Galerie G
# Alvéoles . expénmentales sl 30 OOO
A il HA —dd / Points de
. SN p G- ; ' mesures

Galerie d'essal
de scellement

Carrefour
GCRIGVA
Galerie
o experimentale
']
—
3 4
Galerie 'E.»—: M
VOUSSOIrs 2z .
anisotropes -% G de d(_)nnees /
o= jour
=8
E 4
gn
oM
Lk
izl
4890 m Ey
me=12MPa . |

©Andra — Tous droits réservés | DIFFUSION - LIMITEE | DIGE/DIR/25-00XXX 25



EX
REPUBLIQUE
FRANCAISE ANDRA

Liberté
Egalité

06/05/2025
Fraternité

Le Laboratoire souterrain
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de profondeur

de zone de stockage

d’alvéoles HA

de galeries de liaison

de galeries MAVL

8300 m:) de déchets

(inventaire de référence)

d’exploitation

évaluation du co(t
objectif du projet

HOHOHHOOO
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LABORATOIRE SOUTERRAIN il

ZONE DESCENDERIE

Zone de réce controle et
préparation des coli

S~

» Echenay

g = - -

PO N

LE PROJET DE STOCKAGE CIGEO

ZONE PUITS

Zone de soutien aux travaux

Ribeaucourt

DOUBLE DESCENDERIE

o ZONE DE STOCKAGE MA-VL 1N N —— ===

Couche d'argiles
du Callovo-Oxfordien

-550m
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La descenderie - Funiculaire

de longueur

de diametre

d’inclinaison

poids comprenant le
funiculaire, la hotte de
transfert et un colis MA-VL
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Installations souterraines :
stockage des déchets MA-VL 2!2?;‘;;22"6

de longueur

m de diametre

Galerie de retour d'air.

Galerie d'acces

Cellule de manutention Pont stockeur Colis de stockage MA-VL

Navette de transfert Hotte MA-VL Partie utile de l'alvéole de stockage MA-VL Jonction de retour d’air

©Andra — Tous droits réservés | DIFFUSION - LIMITEE | DIGE/DIR/25-00XXX 31



EX

REPUBLIQUE

FRANCAISE ANDRA 06/05/2025
pion

Fraternité

Installations souterraines :
stockage des déchets HA

Robot pousseur

alvéoles de

stockage
m de longueur
m de diametre

Navette d'accostage HA
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Un déploiement souterrain progressif

Schéma de principe a terminaison

0 500m 1 km
*

©Andra — Tous droits réservés | DIFFUSION - LIMITEE | DIGE/DIR/25-00XXX

33



REPUBLIQUE

FRANCAISE ANDRA 06/05/2025
Liberté

Egalité

Fraternité

Calendrier du projet Cigeo

Décret Dépét Loi adaptant
de déclaration de la demande les conditions Loi autorisant
d'utilité d'autorisation Décret de poursuite du Autres la fermeture
publique de création d’autorisation Autorisation fonctionnement jalons définitive
(DUP) (DAC) de création de mise en service du stockage de décisions du stockage

années années années
2040 2050 , 2080
O 7 | 7 |
FERMETURE & SURVEILLANCE I—m

CONSTRUCTION INITIALE FONCTIONNEMENT & CONSTRUCTION PROGRESSIVE

| |
“—m CONCEPTION INITIALE ‘ INSTRUCTION DAC

—
—

Phase industrielle pilote

| L
1 |
I
|
Essais 1
de démarrage
et essais ] 5 2
. - o Essais de mise
IRactls | ==/ enservice
et montée
I en régime
| \" ) progressive
|

. Stockage
Avant-projet

sommaire

Avant-projet
détaillé

| Réception Bilan de la phase Début du stockage |

Remise de dossiers : ) ; de premiers industrielle pilote de I'ensemble
Opti e Aménagements préalables colis de déchets des colis de déchets |

« Options de sireté : & % % P
en exploitation (archéologie préventive, terrassement, radioactifs | de haute activité |

- ; préparation des raccordements en eau,

» Options techniques électricité, etc.) | I | | | |
de récupérabilité | | | | | |
« Proposition de plan |
MEROYT P Sous réserve de I'obtention des autorisations > \
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Panorama a l'international

Pays disposent de moyens de production d’électricité électronucléaire

Pays ont fait le choix du stockage géologique pour gérer les déchets
de haute activité

Pays ont identifié un site de stockage ou sont en cours de recherche

Pays disposent déja ou vont disposer dans un futur proche d’'un
laboratoire souterrain de recherche

Pays qui ont ou qui pourraient démarrer le stockage géologique dans
la prochaine décennie

8I8I8I8I0
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Finlande
Site d'Onkalo

Suede
Site de Forsmark

France
Site de Meuse
/ Haute-Marne

06/05/2025

_Posiva
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Mercl pour votre attention

Nous suivre :

m X @ f
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